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МАГНИТНЫЯ  НАБЛЮДЕНІЯ. 


ПРОИЗВЕДЕННЫЯ  ВО  ВРЕМЯ 

ПОХОДА  РУССКИХЪ  ВОЙСКЪ  ВЪ  ХИВУ, 

ВЪ  1873  ГОДУ, 

членомъ-сотрудникомъ  Оренбургскаго  От¬ 
дѣла  Императорскаго  Русскаго  Географиче¬ 
скаго  Общества 

А.  Оводовымъ. 


Изданіе  Оренбургскаго  Отдѣла  Императорскаго  Рус¬ 
скаго  Географическаго  Общества. 


ОРЕНБУРГЪ. 

Типографія  Ив.  Ив.  ЕвФимовскаго — Мировицкаго. 


V 


ІѲТТ. 


&  I' 

'с 


МАГНИТНЫ 


ЛЮДЕН, 


II  I'  О  И  3  В  Е  Д  Е  Н  И  Ы  Я 

80  ВРЕМЯ  ПОХОДА  РУССКИХЪ  ВОЙСКЪ  ВЪ 

ХИВУ, 

ВЪ  1878  ГОДУ, 

членомъ-сатрудникомъ  Оренбургскаго  Отдѣла 
Императорскаго  Русскаго  Географическаго 

Общества 

А.  Оводовымъ, 


Изданіе  Оренбургскаго  Отдѣла  Императорскаго  Русскаго 
Географическаго  Общества. 
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ОРЕНБУРГЪ- 


Типографіи  Ив. 
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Ив.  ЕііФииовскаго  —Мировицкаго. 
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Печатано  по  опредѣленію  Оренбургскаго 
Отдѣла  И  мператарекаю  Руескто  Гетра 
фичеекто  ( )дщеетва. 


> 


ніннмведеішын  во  время  похода  рус¬ 
скихъ  войскъ  въ  Хиву. 

4І  7 

ВЪ  187  3  ГОДУ. 


Воспользовавшись  командированіемъ  меня 
въ  Хиву  отъ  общества  попеченіи  о  раненыхъ 
п  больныхъ  воинахъ,  Оренбургскій  Отдѣлъ 
Императорскаго  Русскаго  Географическаго  Об¬ 
щества  поручилъ  мнѣ,  между  прочимъ,  про¬ 
извести  магнитныя  наблюденія  во  всѣхъ  мѣ¬ 
стахъ,  гдѣ  окажется  возможнымъ,  на  пути 


слѣдованія  оренбургскаго  отряда  войскъ,  на¬ 
значенныхъ  для  дѣйствій  противъ  Хивы,  При 
которыхъ  я  находился. 

Приборы  для  наблюденій  частію  собраны 
на  мѣстѣ,  частію'  высланы  изъ  Петербурга, 
чрезъ  посредство  Императорскаго  Русскаго 
Географическаго  Общества.  Они  состояли  изъ 
лиинитнаю  инклинатора  малаго  размѣра, 
работы  Бра  у  ера,  принадлежащаго  Отдѣлу  и 
описаннаго  подробно  въ  изданномъ  Отдѣломъ 
изслѣдованіи  Ал.  А.  Тилло  «Земной  магне¬ 
тизмъ  оренбургскаго  края»  СПБ.  1872;  ази¬ 
мутъ-компаса  для  наблюденій  магнитнаго 
склоненія;  прибора  капаній  магнитной  стрѣл¬ 
ки,  съ  принадлежностями,  для  опредѣленія 
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горизонтальнаго  напряженія  голы  земного  маг 
иетлзма;  штатива,  приспособленнаго  къ  по 
мѣщепію  на  немъ  каждаго  изъ  этихъ  инстру¬ 
ментовъ  при  наблюденіи,  и  карманнаго  хро¬ 
нометра ,  РпхЫшн  №  1524,  принадлежащаго 
оре  н  б  у  ргш )  м  у  в  ое  н  но  -  то  но  гр  а  ф  и  ч  ес  к  о  м  у  <  >тдѣ  - 
лу. 

Изъ  итого  перечни  видно,  что  въ  моемъ 
распоряженіи  не  было  инструмента  дли  опре¬ 
дѣленія  широтъ  и  поправокъ  хронометра: 
предполагалось,  что  такими  данными  я  буду 
пользоваться  отъ  астронома,  командированна¬ 
го  съ  оренбургскимъ  же  отрядомъ.  Но,  къ 
сожалѣнію,  начало  и  конецъ  моего  путешест¬ 
вія  не  сходились  съ  направленіемъ  пути  г-на 
Солимани,  отчего  въ  наблюденіяхъ  магнитна¬ 
го  склоненія  произошли  нѣкоторые  пробѣлы 
и  введены  вычисленія  по  приближенію,  по¬ 
средствомъ  интерполированія  поправокъ  хро¬ 
нометра  и  отсчетовъ  ши  рож  и  долготы  но 
картѣ.  Кромѣ  того,  ц  при  совмѣстномъ  мо¬ 
емъ  слѣдованіи  съ  г-мъ  Солимани,  обоимъ 
родамъ  наблюденіи,  магнитныхъ  и  астроно¬ 
мическихъ,  не  всегда  благопріятствовали  об¬ 
стоятельства,  такъ  что  нѣкоторые  магнитные 
пункты  не  были  опредѣлены  астрономически 
и  наоборотъ.  Къ  этомъ  случаѣ  для  опредѣле¬ 
нія  географическаго  положенія  мѣстъ  моихъ 
наблюденіи,  н  воспользовался  маршрутной 
съемкой,  веденной  вовремя  слѣдованія  отря- 
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да  отсчитывая  по  ней  разстоянія  тѣхъ  пунк¬ 
товъ,  по  прямой  линіи,  отъ  ближайшихъ 
астрономических!»  точекъ,  и  углы,  составляе¬ 
мые  о  гм мп  линіями  съ  линіями  взаимно  сое- 
дп  н  я  10ЩИМИ  астрономическіе  пункты .  Ази  му  ты 
послѣднихъ  линій  я  вычислилъ  на  основаніи 
шпротъ  п  долготъ  этихъ  пунктовъ,  сообщен¬ 
ныхъ  мнѣ  вмѣстѣ  съ  другими  такими  же  г-мъ 
Сол и мани. 

Вотъ  данныя  отысканныя  объясненнымъ 
способомъ. 

Отсчитано  но  Ш-ги  верстной  картѣ  киргиз¬ 
ской  стейк: 

рѣчка  Атъ -Джаксы 
рѣчка  Арысъ  .  .  . 
родникъ  Каска -Джу 
урочище  Аджи  бай  . 

Отсчеты  первыхъ  двухъ  пунктовъ  приняты 
безъ  измѣненія,  ибо  тамъ  не  дѣлалось  наб¬ 
люденій  склоненія,  на  опредѣленіе  котораго 
собственно  и  вліяетъ  ошибка  въ  географиче¬ 
скомъ  положеніи  мѣста.  Для  остальныхъ  же 
двухъ  пунктовъ  введены  поправки  соотвѣтст¬ 
венно  разности  между  отсчетами  нотой  же  картѣ 
и  опредѣленіями  г-мъ  Солимани  ближайшихъ 
точекъ,  именно:  для  Каска- Джу ла,  по  род¬ 
нику  Кызылъ-Булакъ(#),  въ  долготѣ  —7'  и 


ШИРОТ  .4 

ДОЛГОТА 

.  .  48° 

8' 

27° 

22' 

.  .  46 

49 

27 

27 

ть  .  45 

43 

28 

28 

.  .  43 

53 

28 

13 

(*)  Опредѣленъ  астрономически  къ  1871  году. 
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для  Лджибал ,  по  роднику  Косарма,  вь  ши 
ротѣ  2 г  и  въ  долготѣ  — 18'. 

Вычислено  мной ,  съ  принятіемъ  въ  ото 
в  пик  маршрут  по  іі,  съемки  (отдѣльный  вели¬ 
чины  противъ  каждаго  пункта  суть  найден¬ 
ныя  по  отношенію  къ  различнымъ  опорнымъ 
точкамъ  и  линіямъ): 


ШИРОТА 

ДОЛГОТА 

истокъ  Угузъ-Буи  . 

.  42° 

47-' 

2 

28° 

49- 

/ 

8 

47- 

1 

40* 

7 

50- 

3 

42- 

1 

40- 

9 

43- 

•і 

городъ  Ходж  (ШЛИ.  . 

.  42 

18. 

V 

;> 

29 

7- 

4 

19- 

3 

9- 

0 

19- 

3 

1Ь 

Г* 

/ 

19* 

X 

13. 

(і 

садъ  Джанъ- А  шикъ 

.  41 

26* 

<1 

30 

3* 

3 

28- 

0 

3* 

8 

кр.  Игдырь-Кала.  . 

.  41 

ФО- 

6 

29 

52* 

1 

40- 

6 

52- 

5 

Хронометръ  КпмЫіаш  №  1524  сравнивался 
кал&ый  раза»  послѣ  наблюденія  со  столовымъ 
трипадцатибойщикомъ  РіЫ  .V  5Г>,  для  кото¬ 
раго  поправки  опредѣлялись  астрономомъ 
вмѣстѣ  съ  прочими  бывшими  у  него  хроно¬ 
метрами  и  переносились  мной  на  первый  со¬ 
образно  взаимному  ходу  того  и  другого.  При¬ 
нятыя  такимъ  образомъ  поправки  въ  астро¬ 
номическихъ  точкахъ  будутъ  помѣщены  свое- 
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временно;  здѣсь  же  я  укажу  лишь  па  по¬ 
правки,  взятыя  къ  разсчетъ  въ  только-что 
перечисленныхъ  точкахъ.  Онѣ  выведены  интер¬ 
полированіемъ,  но  ходу  обоихъ  хронометровъ 
(исключая  три  пункта,  въ  которыхъ  сравне¬ 
нія  Кго(І8Ііаш  съ  РіЫ  не  было)  между  двумя 
смежными  мѣстами  опредѣленія  поправокъ. 

Поправки  хронометра  КпнЫіаш: 


по  собственному 

НО  ХОДУ 

хромо 

МАИ  1 

1.  0. 

его 

ХОДУ 

метра  РіЫ 

К  ызылъ -Бу  лакъ 

2  - 

-11“  51  * 

!  |  \  т 

51  * 

Каска  -  Джу  лъ .  . 

3  - 

-И 

48 

Кабапбай.  .  .  . 

11  ю 

0 

+  9 

58 

Аджибай  .  .  .  . 

13 

1-  9 

52 

Угузъ-Буи  .  .  . 

24  +32 

ОГ) 

+32 

1(* 

Ходжей л и  .  .  . 

29 

-33 

23 

+33 

33 

ІЮНЬ 

н.  с. 

Джанъ -А  шикъ  . 

8  - 

-30 

37 

+36 

44 

ІЮЛЬ 

н.  с. 

Игдыръ-Кала  .  . 

2 

+34 

59 

Отсюда  видно,  что  расхожденіе  показаній 
обоихъ  хронометровъ  не  такъ  относительно 
велико,  чтобы  взятыя  изъ  нихъ  среднія  по¬ 
правки  считать  опредѣленными  съ  меньшею 
степенью  точности,  чѣмъ  какая  требуется 
при  наблюденіяхъ  азимутъ -компасомъ,  именно: 


Г;: )  Хронометръ  останавливался  15  мая:  не  былъ 
во  время  заведенъ,  отчего  и  измѣнилась  значитесь, 
но  величина  поправки. 


и  3$> — тѣмъ  болѣе  что  хронометръ  КгосЫіаш 

.\Г  1524  не  имѣетъ  невидимому  никакихъ  не 
достатковъ,  кромѣ  нѣкотораго  излишка  ком¬ 
пенсаціи;  ибо  вообще  ходъ  его  во  время  пу¬ 
тешествія  былъ  удовлетворительный,  о  чемъ 
можно  судить  но  слѣдующимъ  величинами, 
суточнаго  хода  этого  хронометра: 

въ  жаркое  время 

Кунградч»  20  май— Хива  19  іюня  .  —  2.-ѵ 

Хива  19  іюня-т-24  іюня . — 2. 

Хива  24  іюня  —  Таніа узъ  3  іюля.  .  —2. 
Ташаузъ  3  іюл . — Куп  я- Ургенчъ  9  іюл .  —  2. 
Куня-Ургенч'ь  9  іюля — 23  іюля  .  .  — 2. 

въ  умѣренной  температурѣ 
Косарма  7  мая — Джана -Кала  15  мая  .  — 1. 
Куня-Ургенчъ23іюл.-Ильялы31  іюл.  — 1. 
Ильялы  31  іюл.  —Оренбургъ  16  октяб.  — 1 . 

Въ  вычисленіи  наблюденій,  сдѣланныхъ 
мной  на  обратномъ  пути,  въ  отсутствіе  г-на 
Солимаии,  введены  слѣдующія  поправки  хро¬ 
нометра  РпнЫіаш,  найденныя  интерполяціей 
но  его  ходу  между  только-что  поименованны¬ 
ми  Ильялы  31  іюля  и  Оренбургомъ  16  октября: 


14 

02 

55 

61 

Об 

17 

46 

16 


29 т  5* 
■26  55 

4-22  25 


гор.  Куня-Ургенчъ  30  авг. 
крѣн.  Джана -Кала  8  сент. 

Ямбенекій  постъ  1  октября 
Такая  интерполяція,  несмотря  на  хорошія 
качества  хронометра,  слишкомъ  отдалеппа. 
чтобы  па  точность  результата  ея  можно  было 
положиться.  Поэтому  вычисленныя  на  осію- 


ваній  трехъ  послѣднихъ  поправокъ  склоненія 
можно  считать  лишь  болѣе  или  менѣе  при¬ 
ближенными  къ  истинѣ.  Впрочемъ,  по  осно- 
ваніямъ,  излагаемымъ  въ  IV  главѣ,  и  по 
простому  сравненію  съ  наблюденіями,  сдѣ¬ 
ланными  ранѣе  въ  первыхъ  двухъ  точкахъ, 
и  эти  склоненія  не  должны  заключать  въ 
себѣ  большой  ошибки. 

Въ  Оренбургѣ  поправка  выведена  изъ  паб- 
люденія  высоты  обоихъ  краевъ  солнца  на 
востокѣ,  съ  помощью  прекраснаго  универсаль¬ 
наго  инструмента  Егіеі  ипсі  8оЬп  іп  Мипсѣеп/), 
обязательно  довѣреннаго  мнѣ  начальникомъ 
здѣшняго  военно-топографическаго  отдѣла,  М. 
Н.  Лебедевымъ.  Въ  достовѣрности  этой  по¬ 
правки  можно  убѣдиться  по  слѣдующимъ  ве¬ 
личинамъ  ея,  полученнымъ  мной  изъ  отдѣль¬ 
ныхъ  наведеній  на  свѣтило  при  трубѣ  право 
(В)  и  лѣво  (I),  въ  несовсѣмъ  благопріятныхъ 
условіяхъ  состоянія  неба: 


ПЕРВЫЙ 

КРАЙ 

ВТОРОЙ 

КРАЙ 

+  11™ 

61.'  * 

+  11® 

59/  з 

61.  7 

61.  г. 

+  И 

59.  7 

4-  и 

53.  з 

59.  4 

55.  9 

57.  з 

54.  7 

57.  * 

54.  2 

(*)  Вертикальный  кругъ  ею,  еъ  двума  вернье¬ 
рами,  дающими  10''  имѣетъ  не  бочіе  Очи  дюймовъ 
въ  діаметрѣ. 


2. 
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I  +  И  61.  7  +  11  59.  9 

61.  8  61,  4 

Этимъ  же  инструментомъ  оцѣнена  способ¬ 
ность  азимутъ-компаса  къ  опредѣленію  ази¬ 
мутовъ  солнца,  а  слѣдовательно  и  магнитна¬ 
го  склоненія,  и  найдена  имѣющею  поправку 
въ  15',  съ  минусомъ  для  восточнаго  склоне¬ 
нія  магнитной  стрѣлки.  Эта  поправка  выве¬ 
дена  на  основаніи  слѣдующаго: 
изъ  наблюденій  солнца  уни¬ 
нереальнымъ  инструментомъ, 
азимутъ  принятой  марки 

найденъ . 28°  20.  '7  ЮВ 

а  изъ  наблюденій  азимутъ- 

компасомъ  .  28  5.  2  ,, 

разность  *=*  15.  3, 

которая  и  принята  круглою  цифрою,  ибо  де¬ 
сятыя  доли  въ  отсчетахъ  по  компасу  не 
имѣютъ  значенія.  Но  кромѣ  этой  поправки 
компасъ  имѣетъ  еще  другую,  гораздо  боль¬ 
шую  и  въ  томъ-же  направленіи,  зависящую 
отъ  другихъ  погрѣшностей  инструмента  и  въ 
томъ  числѣ  отъ  невѣрнаго  прикрѣпленія  приз¬ 
мы  глазиаго  діоптра.  Эта  поправка  опре¬ 
дѣлена,  вмѣстѣ  съ  предъидущею,  К.  В.  Шарн- 
горстомъ,  употреблявшимъ  тотъ  же  самый 
приборъ  въ  евоемъ  путешествіи  по  Туркеста¬ 
ну  въ  1872  году,  и  найдена  —  1°  48', 
такъ  что  вся  поправка  восточнаго  склоненія, 
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наблюденнаго  компасомъ,  принята  г.  Шарн- 
горстомъ,  а  по  его  слѣдамъ  и  мною,  въ  — 2° 
3'.  Справедливость  такого  размѣра  поправки 
удостовѣряется,  до  нѣкоторой  степени,  тѣмъ 
обстоятельствомъ,  что  введенная  въ  наблюде¬ 
ніе  Оренбурга  она  дала  склоненіе  16  октября 
1873  г.  ==  6°  41',  приведя  которое  къ  осе¬ 
ни  1871  года,  мы  получимъ  оренбургское 
склоненіе  того  времени  =6°  29',  а  дѣйстви¬ 
тельно  наблюденное  тогда  мною  (на  томъ  же 
мѣстѣ  и  болѣе  совершеннымъ  инструментомъ 
склоненіе  было  =  6°  32'  (*).  При  томъ 

нѣтъ  основанія  предполагать,  чтобы  эта  по¬ 
стоянная  погрѣшность,  вытекающая  изъ  оп¬ 
тическихъ  свойствъ  инструмента,  могла  пере¬ 
мѣниться  въ  одной  своей  части  въ  то  самое 
время,  какъ  другая  часть,  повѣренная  мной 
посредствомъ  универсальнаго  инструмента, 
оказалась  не^измѣпившеюся. 

Изложивъ  эти  предварительныя  замѣчанія 
н  приступая  къ  описанію  самыхъ  наблюде¬ 
ній,  я  долженъ  прибавить,  что  при  наблю¬ 
деніяхъ  всегда  прилагалось  стараніе  избѣгать 
вліянія  желѣзныхъ  предметовъ.  Помѣщені¬ 
емъ  служила  киргизская  кибитка  или  юла- 
мейка,  неимѣющая  въ  себѣ  желѣза;  иногда 
же,  при  благопріятныхъ  условіяхъ  погоды  я 

(*)  Подробности  этого  наблюденія  помѣщены  да¬ 
лѣе,  въ  главѣ  ІУ, 

'  * 


за  неимѣніемъ  кибитки  пли  невозможностью 
почему-либо  ее  разставитъ,  наблюденіи  дѣла¬ 
лись  на  открытомъ  воздухѣ.  Мѣста  наблюде¬ 
ніи  не  удалялись  нигдѣ  болѣе  100  саженъ 
отъ  мѣстъ  астрономическихъ  опредѣленій  и 
потому  приведенія  но  широтѣ  и  долготѣ  пре¬ 
небрежены.  Въ  наименованіи  точекъ  наблю¬ 
денія  не  слѣдуетъ  забывать,  что  оно  отно¬ 
сится  не  къ  самымъ  поселеніямъ  и  урочи¬ 
щамъ,  а  къ  мѣсту  лагернаго  расположенія 
войскъ  оренбургскаго  отряда  вблизи  тѣхъ  и 
другихъ,  исключая  Эмбенскій  постъ  и  Орен¬ 
бургъ:  въ  первомъ  наблюденія  дѣлались  къ 
югу  отъ  крѣпости,  у  спуска  съ  горы,  а  во 
второмъ — на  лѣвомъ  берегу  Урала,  невдалекѣ 
отъ  моста,  въ  рощѣ.  Широта  и  долгота  этой 
послѣдней  точки  отсчитаны  по  плану  Орен¬ 
бурга  изд.  1809  г.,  въ  масштабѣ  300  саж. 
въ  дюймѣ,  и  повѣрены  визированіемъ  на  точ¬ 
ки  въ  городѣ,  опредѣленныя  тригонометри¬ 
чески.  Числа  мѣсяца  вездѣ  считаются  по  но¬ 
вому  стилю. 


I. 

МАГНИТНОЕ  НАКЛОНЕНІЕ. 

Инклинаторъ,  съ  которымъ  я  работалъ, 
снабженъ  пятью  стрѣлками,  изъ  нихъ  двѣ 
съ  поворотными  осями,  а  три  съ  неподвиж¬ 
ными.  Ад.  А.  Тилло,  въ  упомянутомъ  впере¬ 
ди  изслѣдованіи,  доказалъ  всю  пользу  упот¬ 
ребленія  стрѣлокъ  съ  вращающимися  осями; 
но  къ  сожалѣнію  мнѣ  въ  походѣ  нельзя  бы¬ 
ло  располагать  необходимыми  условіями  для 
сложныхъ  и  деликатныхъ  манипуляцій  съ 
этими  стрѣлками;  почему  я  ограничился  упо¬ 
требленіемъ  стрѣлокъ  обыкновенныхъ  и  при¬ 
томъ  только  двухъ  изъ  нихъ,  обозначенныхъ 
Де  1  И  №  2. 

Для  опредѣленія  погрѣшностей  эгихъ  стрѣ¬ 
локъ  были  сдѣланы  ряды  наблюденій  при 
различной  степени  намагничиванія  ихъ, — три 
раза  для  стрѣлки  Д^  1,  наиболѣе  употребляв¬ 
шейся,  и  (к а  раза  для  стрѣлки  №  2.  Изъ 
рядовъ  этихъ,  помѣщенныхъ  въ  приложеніи 
(таблица  I)  подъ  23—27,  30—37,  и  47 
— 54,  вычислены  постепеннымъ  приближені¬ 
емъ  величины  х,  у ,  и  /  (*}  и  результатъ 
вычисленія  представляется  въ  слѣдующемъ 


(_*)  О  значеніи  этихъ  величинъ,  также  какъ  о  по¬ 
рядкѣ  наблюденій  вообще  и  предосторожностяхъ  къ 
достиженію  вѣрныхъ  показаній  стрѣлокъ,  си.  1) 
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видѣ.  Буква  і  обозначаетъ  здѣсь  величину 
наклоненіи,  даннаго  каждымъ  рядомъ. 


Стрѣлка  №  1. 

Уравненія  для  /.  противъ 
N8 ряда  х  /у  соотвѣтствующаго  ряда, 

рзъ  котораго  они  выведены 

Хива 


33  - 

+  3/* 

-  О.'і  *- 

=55°33. 

9+1.013  2 

34  3 

[-18.  * 

-14.  « 

55  30. 

1  +0.  978  / 

35  - 

-16.  і 

—  2.  к 

55  9. 

9+4.500  2 

36  н 

-19.  8 

-  4.  я 

54  34. 

4 

9+12.995  2 

Ср.+17.  0  5.  , 

Ходжейли 


23  - 

-19.  я 

—  о. 

2 

г =56 

36. 

24  - 

-14.  в 

-  2. 

Я 

56 

38. 

52  - 

-15.  і 

-  6. 

2 

56 

37. 

26  - 

[-15.  • 

-  0. 

3 

56 

9. 

0.  954  I 
0.953  I 
2.431  г 
2  6.  563  1 


я 

4 

6 


Ср.  4-16.  5  -  3. 


Оренбургъ 


47 

51 

50 


г-12.  * 

-13.  « 
-32,  % 


49  +14.  з 


Ср.+18.  ^ 


+  5.  4  /'=65  20.  4+0.761  1 

-  5.  4  65  19.  *  +0.716  I 

— 10.  ч  65  3.  3  +2.592  Ъ 

—15.  а  65  48.  в +6..  923  I 


Тил  до,  „Земной  магнетизмъ  оренбургскаго  кран* 
СПБ.  1872.  я  *2)  Рі.шачевъ,  „Магнитныя  наблю¬ 
денія  въ  Выборгѣ  и  С.-Петербургѣ  1867.  Прило¬ 
женіе  къ  XIV  тому  Зацвеокъ  Имнегаторской  Ака¬ 
деміи  Наукъ  №  1“, 
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Стрѣлка  №  2. 

!*ряда  $  у  Уравненія  для  'I. 

Хива 

37  -1-35.%  +25.%  /-56°  8.%  +1. 004  2 
32  +43.  4  +25.  9  58  18.  а  +1.011  2 

31  +41.  *  +25.  і  58  22.  8+4.892  2 

30  +29.  «  +33,  *  83  1.  з  +  12. 008  2 

Ср,+37.  ,  +27.  ; . 


Оренбургъ 


48  Н 

-32.  я  - 

г23.  і  »'=65  52.  і  - 

-0.  748  2 

54  - 

[-зі.  •  н 

-28.  7  65  49.  9- 

-0.720  2 

53  - 

[-38.  *  Н 

і-23.  а  Г, 7  12.  і- 

[-  2.  264  2 

52  +11.  е  - 

-13.  а  70  25.  4- 

-6.  288  2 

Ср.  +28.  5  +21.  $ 


Изъ  каждыхъ  четырехъ  уравненій  для  2, 
два  первыя,  какъ  почти  одинаковыя,  я  сое¬ 
динялъ  и  бралъ  изъ  нихъ  среднее;  такимъ 
образомъ  для  полученія  X  у  меня  было  по 
три  уравненія,  изъ  разностей  которыхъ  най¬ 
дены  слѣдующія  значенія  этой  неизвѣстной: 


Стрѣлка  №  1,  въ  Хивѣ 


I 


Среднее 

+  5.а 


0.  • 

-  8.  э  +  4>у 

-  5.  і 


въ  Ходжей  л  и 


16 


ВЪ 

Оренбургѣ  (іч) 

+  П. 

і 

-  4. 

6  -  2. 

—10. 

5 

X. 

въ  Хивѣ 

-33. 

м 

ІІ 

-39. 

чг 

,  — «К). 

—37. 

2 

въ 

Оренбургѣ  (*) 

—53. 

4 

—47. 

9  — 50. 

49. 

4 

Отсюда  видно,  что  величина  7,  дли  каждой 
стрѣлки  измѣняется  вмѣстѣ  съ  перемѣной  на¬ 
клоненіи.  Предположивъ,  что  оба  эти  измѣне¬ 
нія  пропорціональны  между  собой,  я  принялъ 
значенія  для  ГЛ  сообразно  величинѣ  наклоне¬ 
нія,  именно: 


Наклоненіе  (/) 

56° 

57 

58 

59 

60 
61 
62 
63 


Соотвѣтствующее  ему  А 


Л-  1 

4.  4. 

|  -  4 .  о 

V  з'.  з 
—  2.  « 

і  .  8 
—  1.  1 

—  0.  4 

—  0.  * 


№  2 
о  Г7  / 

- 0.4.  І 

—  3(8.  * 
-40.  о 

—  41.  4 

—  42.  в 

—  44.  з 

—  45.  7 

—  47.  і 


(  *)  Ііь  1870  іоду  значенія  А  въ  Оренбургѣ  были: 


І  7 


м  умножай  гакіл  величины  /,  какъ  нрииятд, 
на  соотвѣтствующія  ті  2/,  ввелъ  добытыя 
такимъ  образомъ  поправки  во  всѣ  наблюден¬ 
ныя  наклоненія  тамъ,  гдѣ  /  не  было  опре¬ 
дѣлено  самостоятельно.  Результатъ  этого 
исправленія  накчоненій  помѣщенъ  въ  по¬ 
слѣднемъ  столбцѣ  таблицы  I.  Въ  этой  таб¬ 
лицѣ  каждый  рядъ  наблюденій  вписанъ  въ 
двѣ  строки,  изъ  которыхъ  верхняя  относит¬ 
ся  къ  положенію  стрѣлки  замѣченнымъ  кон¬ 
цомъ  на  югъ,  а  нижняя— когда  знакъ  стрѣл¬ 
ки  обращенъ  къ  сѣверу.  Цифры  обозначатъ 
среднія  изъ  двухъ  и  болѣе  подвѣшиваній 
стрѣлки.  Рубрики  0—0,  \Ѵ — \Ѵ  и  проч.  со- 
отвѣтству ютъ  различнымъ  положеніямъ  стрѣл - 
ки:  когда  раздѣленный  кругъ  прибора  обра¬ 
щенъ  къ  востоку  и  знакъ  на  стрѣлкѣ  къ 
востоку;  кругъ  къ  западу  и  знакъ  къ  западу 
и  т.  д. 

Въ  разсужденія  о  вѣроятной  ошибкѣ  въ 
выводъ  наклоненія  я  не  вхожу,  такъ  какъ 
она  подробно  изслѣдована  г- мт»  Тіыіло  отно¬ 
сится  і.  по  всѣхъ  стрѣлокъ  у  потреби  я  вша  гося 
у  меня  инклинатора  и  найдена  равною  сред¬ 
нимъ  числомъ  4\ 


у  стрѣлки  .V  I  ~  3.  9 
у  стрѣлки  Лѵ  2  -  42.  і 
^„Земной  магнетизмъ  “  стр.  ІО  и  1/  !. 


о 

о . 


IX. 

МАГНИТНОЕ  СКЛОНЕНІЕ. 

Для  наблюденья  склоненій  употреблялся, 
какъ  сказано,  азимутъ-компасъ.  Онъ  состо¬ 
итъ  изъ  круглой  мѣдной  коробки,  10-ти  сан¬ 
тиметровъ  въ  діаметрѣ,  внутри  которой 
укрѣплена  въ  центрѣ  стальная  шпилька  для 
привѣшиванія  на  нее  магнитной  стрѣлки,  а 
къ  стѣнкамъ  придѣлано  серебряное  кольцо 
съ  дѣленіями  черезъ  20',  для  отсчетовъ  по¬ 
ложенія  стрѣлки  Кромѣ  этого  кольца, 
стеклянная  крышка,  которою  закрывается  ко¬ 
робка,  ограничивается  съ  краевъ  также  раз¬ 
дѣленнымъ  серебрянымъ  кольцомъ,  въ  діа¬ 
метрѣ  12  сантим.,  съ  дѣленіями  черезъ  10', 
отсчеты  коихъ  дѣлаются  посредствомъ  алида¬ 
ды,  снабженной  двумя  діоптрами  и  четырьмя 
простыми  индиксами,  въ  видѣ  черточекъ,  че¬ 
резъ  90°  каждый,  позволяющими  оцѣнивать 
на  глазъ,  съ  помощью  ручной  лупы,  десятыя 
доли  одного  дѣленія  или  цѣлыя  минуты.  Эта 
крышка,  для  навѣшиванія  стрѣлки  внутри 
коробки,  отмыкается  отъ  послѣдней  подобно 
тому,  какъ  штыкъ  отъ  ружья.  Къ  глазному 


(*)  По  этому  кругу  я  склоненіе  не  отсчитывалъ, 
а  употреблялъ  одинъ  верхній  кругъ,  на  крышкѣ, 
какъ  будетъ  объяснено  далѣе. 
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діоптру  алидады  прилажена  стеклянная  ириз- 
ма,  какъ  у  буссолен  Шмалькальдера,  позво¬ 
ляющая  видѣть  въ  одно  время  конецъ  стрѣл¬ 
ки  и  внутреннія  дѣленія,  а  для  наблюденій 
солнца  придѣланы  подвижныя  ширмочки  съ 
цвѣтными  стеклами.  Предметный  діоптръ, 
вдвое  длиннѣйшій  перваго  (8-ми  сайт.),  съ 
вертикальною  нитью  посрединѣ,  снабженъ 
маленькимъ  зеркальцемъ,  вращающимся  сзади 
діоптра  на  горизонтальномъ  шарнирѣ,  кото¬ 
рый  даетъ  ему  возможность  принимать  раз¬ 
личныя  наклоненія  къ  горизонту,  отъ  90° 
до  0°  и  ниже. 

Чтобы  имѣть  понятіе  какъ  и  съ  какою 
точностью  дѣлаются  наблюденія  этимъ  при¬ 
боромъ,  выписываю  соотвѣтствующія  мѣста 
изъ  «Наставленія»,  написаннаго  К.  В.  ІІІарн- 
горстомъ  и  сообщеннаго  мнѣ  вмѣстѣ  с/ь  ком¬ 
пасомъ. 

«Установивъ  компасъ  на  штативѣ,  въ 
приблизительно  горизонтальномъ  положеніи, 
съ  помощью  ножныхъ  винтовъ  и  маленькаго 
уровня,  который  кладется  на  стеклянную 
крышку  компаса,  освобождаютъ  на  шпилькѣ 
магнитную  стрѣлку  (прижимаемую  къ  стеклу 
рычагомъ,  какъ  во  всѣхъ  компасахъ).  Затѣмъ 
наводятъ  діоптры  на  какой  ныбудь  удаленный 
и  отчетливо  видимый  земной  предметъ  и  бе¬ 
рутъ  отсчетъ  да  верхнемъ  кругѣ  компаса.... 
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Послѣ  этого  наводятъ  діоптры  на  солнце, 
посредствомъ  зеркала,  прикрѣпленнаго  къ 
предметному  діоптру,  которому  (пер  к  л  л  у  да¬ 
ютъ  такой  наклонъ,  чтобы  отраженное  имъ 
изображеніе  солнца  казалось  находящимся  на 
высотѣ  горизонта,  и  замѣчаютъ  моментъ  по 
хронометру,  поправка  котораго  должна  быть 
извѣстна,  когда  нить  діоптра  разсѣчетъ  по¬ 
ймамъ  изображеніе  солнца,  послѣ  чего  отсчи¬ 
тываютъ  верхній  кругъ  инструмента.  Затѣмъ 
наводятъ  діоптры  па  магнитную  стрѣлку  (съ 
сѣвера),  конецъ  которой  можно  видѣть  въ 
увеличенномъ  размѣрѣ  черезъ  призму  глаз¬ 
ного  діоптра....  и  берутъ  отсчетъ.  Подобное 
же  наведеніе  и  отсчитываніе  верхняго  круга 
дѣлается  и  на  южный  конецъ  стрѣлки,  для 
исключенія  вліянія  эксцентрическаго  положе¬ 
нія  стрѣлки  относительно  градусной  подписи. 

Потомъ  діоптры  вновь  наводятъ  на  солнце, 
яо  въ  обратномъ  положеніи  ихъ,  такъ  что 
на  этотъ  разъ  наблюдатель  будетъ  повернутъ 
спиной  къ  солнцу;  чтобы  увидѣть  послѣднее 
въ  зеркалѣ  нужно  дать  ему  почти  вертикаль¬ 
ное  положеніе....  Солнце  наблюдаютъ  въ 
двухъ  различныхъ  положеніяхъ  діоптровъ 
для  того,  чтобы  исключить  вліяніе  номерпен- 
дикулярпости  оси  вращенія  зеркала  къ  кол¬ 
лимаціонной  плоскости  діоптровъ;  причемъ 
должно  наблюдать  прохожденіе  солнца  черезъ 
то  же  мѣсто  нити  какъ  въ  первый  разъ,  по- 
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тому  что  предметная  нить  иевполнѣ  верти¬ 
кальна  когда  инструментъ  установленъ  по 
уровню....  Наконецъ,  повторяютъ  наведеніе 
на  войной  предметъ  и  по  тождественности 


отсчетовъ  убѣждаются, 
продолженіи  наблюденій 
положенія  въ  азимутѣ. 


что  и  Петру  мел  гл,  г/ь 
нс  измѣнилъ  своего 
Он  и  санный  рядя,  на- 


олюдеіпй  составляетъ  ошшъ  пріемъ,  которыхч, 
пело  дѣлается  тестъ,  переставляя  инстру¬ 
ментъ  въ  пзиму'іѣ  черезъ  00°,  для  исключе¬ 
нія  вліянія  желѣза,  могущаго  содержаться 


въ  компасѣ,  на  отсчеты  магнитной  стрѣлки 
и  для  увеличенія  числа  наблюденій.  Для  удоб¬ 
ства  перестановокъ  компаса  но  азимуту,  на 
тарелкѣ  штатива  проведены  шесть  радіаль¬ 
ныхъ  дорожекъ  черезъ  60°.  Для  исключенія 
же  вліянія  несовпаденія  магнитной  оси  стрѣл¬ 
ки  съ  геометрическою,  послѣ  третьяго  пріема 
перекладываютъ  стрѣлку  нижнею  стороною 
на  верхъ...  (агатовая  шляпка  стрѣлки  при¬ 
способлена  такъ,  что  ее  можно  перевинчивать 
съ  одной  стороны  стрѣлки  на  другую)».? 


І!пи  моихъ  наблюденіяхъ  соблюдались  эти 
условія  въ  отношеніи  порядка  наблюденій 
всегда,  а  въ  отношеніи  и  ер  е  ста  и  о  вок- ь  инст¬ 
румента  лишь  тогда,  когда  время  п  обстоя- 
ьс/гва  благопріятствовали;  іл,  другихъ  же 
случаяхъ  я  ограничивался  двумя  пріемами: 
оставляя  самый  приборъ  въ  одномъ  положе- 
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ніи,  дѣлалъ  наблюденіи  лишь  въ  двухъ  раз¬ 
личныхъ  положеніяхъ  стрѣлки.  Оба  рода,  на¬ 
блюденій  легко  различить  въ  приложенной 
таблицѣ  II,  гдѣ,  для  желающихъ  подвергнуть 
мои  выводы  провѣркѣ  и  критикѣ,  я  помѣ¬ 
стилъ,  радомъ  съ  наблюденіями  и  вслѣдъ  за 
мѣстомъ  меридіана  на  кругѣ  (точкой  юга),— 
вычисленные  азимуты  марки  и  углы  между 
маркой  и  стрѣлкой.  Склоненіе  изъ  этихъ  ве¬ 
личинъ  получается  двоякимъ  путемъ:  или 
вычитая  мѣсто  нуля  изъ  отсчета  на  стрѣлку, 
или  уменьшая  азимутомъ  марки  уголъ  между 
маркой  и  стрѣлкой.  Самыя  наблюденія,  помѣ¬ 
щенныя  вь  рубрикахъ:  солнце ,  март , 
стрѣлка ,  представлены  въ  видѣ  среднихъ 
изъ  двухъ  наведеній  при  обоихъ  положеніяхъ 
діоптровъ.  Приведенное  въ  послѣдней  графѣ 
склоненіе  исправлено  принятой,  какъ  сказано 
выше,  поправкой  —2°  3'.  Вычисленіе  ази¬ 
мутовъ  сдѣлано  по  Формулѣ 

1(і  А  —  ,  — .  .  соіа  М  —  соіа  о  соя  /, 

гдѣ  А  обозначаетъ  искомый  азимутъ  солнца, 
/  и  о  часовой  уголъ  и  склоненіе  этого  свѣ¬ 
тила,  а  9  широту  мѣста.  Для  вычисленія 
употреблены  слѣдующія  склоненія  солнца, 
уравненія  времени  и  поправки  хронометра: 


День  и  часъ 
мѣсте.  врем. 


Склопеніе  Уравоеиіе 
солнца.  времени. 

Кызылъ-Булакъ 


Поправки  хр-ра 
противъ  мѣсти. 
ср.  времени. 


2  мая  5.Л4  15°30.'і  +3">  12»  +11"»  М*  * 


3 


11 


^  •> 


*>  ч 


3.  9 


22.  з 


4. 


о 

о 


Каска-Джулъ 
15  46.  о  +3  18 
Косарма 

17  7.  4  +3  42 

Кабаибай 

17  58.  6  +3  51 
А  джи  бай 
13  „  4.  6  18  28.  7  +3  53 

Джана -Кала 

15  ,,  5.  2  18  57.  в  +3  54 
8  септ.  4.  4  5  34.  з  +2  31 

Кун градъ 

20  мая  6.  і  20  4.  4  +3  44 

Угузъ-Буи 
20  50.  5  +3  26 
Ходжейли 

27  ,,  23.  9  21  29.  і  +3  2 

Джанъ -А  шикъ 

8  іюн.  0.  5  22  52.  4  +1  1*7 

Хива 

IX  20.  7  23  20.  4  —0  .07 


24  ,,  4.  6 


+11 

+  9  45 
+  9  59  * 
+  9  52  * 


+1 1  28 

+26  55  * 

+31  21 
+32  1  * 

+33  28  * 
+36  41 
+36  12  * 


о 

о 


Ч  ч 


4.  8  23  25.  4  — 2 

6 

+36 

Мгдыръ-  Кала 

+34 

4.  б  23  1.  9  —3 

44 

Та  шаузъ 

+34 

5.  2  22  57.  о  3 

55 

Куп  я -Ургенчъ 


8  іюл.  18.  о 

22  23.  з  —4  51 

+30 

31 

22  „  21.  з 

20  5.  4  -0  10 

+29 

53 

ЗОавг.  0.  о 

8  50.  9  -0  28 

+29 

5  * 

Ильялы 

30  іюл.  21.  2 

18  16.  і  —0  7 

+31 

3  7 

ЭябенсвіЙ  ноетъ 

Іокт.  20.  6 

-3  35.  6  +10  38 

+22 

28  * 

10  ,,  23.2 

Оренбургъ 
-0  10.  2  -І-14  37 

+11 

58 

Обозначенный  звѣздочкой  поправки  хроно¬ 
метра  опредѣлены  иптернолирокаиіем'і»,  о  чемь 
объяснено  въ  предисловіи. 


III- 


ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ  НАПРЯЖЕНІЕ  ЗЕМНОГО 


МАГНЕТИЗМА. 


Служившій  мнѣ  дли  опредѣленіи  горизон¬ 
тальнаго  напряженія  прибор 7,  качаній  состо¬ 
итъ  изъ  деревянной  круглой  коробки ,  діамет¬ 
ромъ  9.см7  (сантиметра)  и  глубиною  З.см5, 
устанавливающейся  на  трехъ  ножках  ь  изъ 
подъемныхъ  винтовъ.  Коробка  закрывается 
круглымъ  параллельнымъ  стекломъ ,  въ  цент¬ 
ре  котораго  ввинчивается  мѣдная  полая  ко¬ 
лонна,  высотою  16см  и  толщиною  2СМ,  заклю¬ 
чающая  въ  себѣ  коконовую  пить  съ  прибо¬ 
рами:  для  привѣса  магнитовъ  внутри  короб¬ 
ки  и  для  опредѣленія  крученія  нити;  послѣд¬ 
ній  заключается  въ  барабанѣ,  вертящемся 
наверху  колонны,  окружность  котораго  раз¬ 
дѣлена  на  100  частей,  и  имѣющемъ  внутри 
себя  винтъ  для  подъема  и  опусканія  нити. 
Къ  колоннѣ  внизу,  падь  стекломъ,  прикрѣп¬ 
ляется,  помощью  подвижной  муоты  съ  на¬ 
жимными  винтами,  плоское  зеркальце ,  вра¬ 
щающееся  на  горизонтальной  оси  и  служащее 
для  отраженія  дѣленій,  расположеннаго  на 
днѣ  коробки,  бу  мал;  наго  кружка ,  діаметромъ 
5 . смв,  а  съ  ними  и  конца  качающейся  стрѣл¬ 
ки,  на  линію  визированія  черезъ  діоптръ. 


4. 
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вставляемый  противъ  зеркала  въ  ту  же  стек¬ 
лянную  крышку.  Кружокъ,  дѣленія  котораго 
начерчены  черезъ  каждые  2°,  можетъ  вра¬ 
щаться  вмѣстѣ  съ  его  деревянною  осью,  ко¬ 
торая  выходитъ  наружу  йодъ  дномъ  коробки 
и  которую,  посредствомъ  сквозныхъ  отвер¬ 
стій  въ  ней,  можно  захватывать  особою 
шпилькой,  для  поворачиванія  кружка  при  на¬ 
блюденіи.  Рядомъ  съ  кружкомъ  укрѣпленъ 
въ  горизонтальномъ  положеніи  выгнутый 
термометръ  съ  дѣленіями  отъ  — 16°  до 

47 °  0  .Магнитныя  стрѣлки ,  въ  Формѣ  тон- 
к и хъ п ря мы хъ па ра л ле л епи и едовъ ,  дл иною  5 . ПѴ> 
и  шириною  0.см65,  имѣютъ  придѣланный  къ 
каждой  изъ  нихъ  наглухо  мѣдный  дискъ  съ 
крючкомъ  сверху  для  привѣса  къ  нити  и 
шарикомъ  на  штифтикѣ  снизу,  по  которому 
привѣшенная  стрѣлка  приводится  къ  центру 
прибора,  а  также  къ  центру  обоймы,  надѣ¬ 
вающейся  на  масштабъ  (линейку)  при  наблю¬ 
деніи  описываемыхъ  далѣе  отклоненій.  Дискъ 
имѣетъ  еще  приспособленіе  къ  помѣщенію  на 
немъ  мѣднаго  вымолоченнаго  кольца,  при 
опредѣленіи  момента  инерціи  стрѣлокъ.  Для 
раскручиванія  нити  служитъ  мѣдная  стрѣл¬ 
ка,  одного  размѣра  со  стальными,  но  менѣе 
тяжелая,  ибо  вмѣсто  диска  она  имѣетъ  лишь 
маленькую  муФту. 

Описанными  магнитными  стрѣлками  я,  къ  со¬ 
жалѣнію,  могъ  пользоваться  только  для  неболь 
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шого  числа  наблюденій:  воѣ  же  прочія  наблюде¬ 
ніи  произведены  со  стрѣлками,  та  къ -сказать,  <  а~ 
моОіьлмшми , — по  слѣдующему  случаю.  Обя¬ 
занный  извѣстнымъ  срокомъ  быть  въ  сбор¬ 
номъ  пунктѣ  войскъ  оренбургскаго  отряда, 
Эмбенскомъ  постѣ,  я  долженъ  былъ  выѣхать 
изъ  Оренбурга,  не  дождавшись  присылки  сюда 
прибора  качаній,  слѣдовавшаго  изъ  Петербур¬ 
га  но  почтѣ  и  достигшаго  до  меня  уже  въ 
постѣ.  Но  получивъ  тамъ  этотъ  приборъ,  я 
не  нашелъ  въ  немъ  магнитныхъ  стрѣлокъ, 
которыя,  вѣроятно  по  торопливости  ирп  спѣш¬ 
ной  отправкѣ,  не  были  вложены  въ  ящикъ. 
Это  заставило  меня  обратиться  къ  предсѣда¬ 
телю  нашего  Отдѣла  съ  просьбою  отнестись 
куда  слѣдуетъ  о  высылкѣ  мнѣ  стрѣлокъ, 
принадлежащихъ  прибору;  а  такъ  какъ  съ 
высылкой  и  перепиской  о  пей  могло  пройти 
много  времени,  да  и  на  успѣхъ  полученія 
стрѣлокъ  въ  исправности  нельзя  было  впол¬ 
нѣ  расчитывать  отъ  случайностей  войны,  то 
я  поспѣшилъ  воспользоваться  скудными  мѣст¬ 
ными  средствами  для  изготовленія  другихъ 
магнитиковъ,  одного  размѣра  съ  настоящими, 
чтобы  имѣть  хоть  что-нибудь  по  напряженію. 
Мѣдные  диски  для  нихъ  не  могли  быть  устро¬ 
ены,  почему  стрѣлки  вкладывались  въ  дискъ 
изъ  пробки,  привѣшенный  къ  нити  посредствомъ 
мѣдной  загнутой,  въ  видѣ  крючка,  булавки. 
Въ  такомъ  самодѣльномъ  видѣ  приборъ  кача- 
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ыій  употреблялся  для  наблюденій  съ  3  апрѣ¬ 
ля  до  8  іюля,  т.  е.  во  весь  передній  путь 
до  г.  Хивы  и  частью  въ  обратный,  именно 
до  г.  Купя-Ургенча,  гдѣ  я  получилъ  уже 
стрѣлки,  спеціально  приспособленныя  къ  о  то¬ 
му  прибору.  Насколько  оправдалась  надежда 
на  самодѣльныя  стрѣлки  увидимч,  далѣе  изъ 
сравненія  результатовъ  наблюденій,  произ¬ 
веденныхъ  ими  въ  тѣхъ  же  пунктахъ,  въ 
которыхъ  потомъ  сдѣланы  опредѣленія  стрѣл¬ 
ками  настоящими. 

Для  отклоненій  употреблялся  тотъ  же  иеи- 
мумъ-комшсъ ,  которымъ  наблюдалось  скло¬ 
неніе.  Собственно  съ  этой  цѣлью  онъ  имѣетъ 
приспособленіе  для  накладыванія  на  ось 
алидады  его,  въ  перпендикулярномъ  положе¬ 
ніи  къ  діоптрамъ,  центра  мѣдной  линейки  съ 
дѣленіями  до  22.смб  въ  обѣ  стороны.  На  ли¬ 
нейку  надѣвается  обойми  съ  индиксомъ  ввер¬ 
ху  и  полочкой  внизу,  помѣщающей  па  себѣ 
отклоняющій  магнитъ.  Отклоняемая  стрмл¬ 
ка  компаса  имѣетъ  въ  длину  9.СМ6,  по  лишь 
средина  ея,  до  1/3  длины,  стальная,  а  концы, 
достающіе  до  дѣленій  круга,  мѣдные,  тонкіе 
какъ  иглы.  Отсчетъ  положенія  стрѣлки  дѣ¬ 
лается  черезъ  призму  и  діоптры,  какъ  въ 
буссоли  Шмалькальдера.  Дѣленія  круга  сдѣ¬ 
ланы  черезъ  20'  (*).  Легкость  этой  стрѣд- 


(/*)  См.  стр.  18. 
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ки  п  несовершенство  способа  подвѣшиванія 
(па  шпилькѣ)  дѣлаютъ  стрѣлку  мало  чувст¬ 
вительною,  отъ  значительности  тренія  на  оси, 
для  иреодолѣніи  котораго  необходимо  было, 
передъ  каждымъ  отсчетомъ,  постукивать  по 
штативу  прибора,  чтобы  привести  стрѣлку  гл* 
С( )т  р  я  с  а  те  л  ь  н о  е  д  к  и  ж  е  и  іе . 

Способъ  и  порядокъ  наблюденія  горизон¬ 
тальнаго  напряженія  объясненъ  въ  упомяну¬ 
томъ  уже  «Наставленіи»  К.  1».  Шарнгорста, 
изъ  котораго  выписываемъ  существенныя 
мѣста : 


«Собравч*  приборъ  качаній  ввинтивъ 
колонну  въ  стеклянную  крышку  и  воткнувъ 
гл*  послѣднюю  діоптръ),  раскручиваютъ  спер¬ 


ва  пить  нодвѣшепіемъ  на  нее  мѣдной  стрѣл¬ 
ки.  При  атомъ  поворачиваютъ  барабанъ  кру¬ 
га  крученія  до  тѣхъ  поръ,  пока  мѣдная 
стрѣлка,  въ  положеніи  равновѣсія,  приметъ 
направленіе  приблизительно  къ  діоптру,  оа 


тѣмъ  вкладываютъ  въ  ушко  крісяка,  на  ко¬ 
торомъ  виситъ  стрѣлка,  поперечную  задержку, 
педоз виляющую  нити  вновь  закрутиться,  и, 
спавъ  мѣдную  стрѣлку,  подвѣшиваютъ  вмѣ¬ 
сто  нея  магнитную.  Ножными  винтами  уста¬ 
навливают'!.  приборъ  такъ,  чтобы  шарикъ 
подъ  магнитною  стрѣлкою  приходился  надъ 
центромъ  бумажнаго  кружка  съ  градусными 
дѣленіями,  внутри  коробки.  Успокоивъ  стрѣл¬ 
ку,  поворачиваютъ  стеклянную  крышку  до 


30 


тѣхъ  поръ,  пока  изображеніе  стрѣлки  въ 
зеркалѣ,  видимое  сквозь  діоптръ,  покажется 
вертикальнымъ  и  затѣмъ  мѣдною  шпилькою, 
какъ  рычагомъ,  захватываютъ  за  ось  враще¬ 
нія  бумажнаго  кружка,  который  поворачива¬ 
ютъ  па  столько,  чтобы  черта  0°  пришлась 
строго  подъ  черточкою  на  сѣверномъ  концѣ 
магнитной  стрѣлки.  Потом  ь  опредѣляютъ  дѣй¬ 
ствіе  крученія  нити:  замѣтивъ  противъ  како¬ 
го  дѣленія  круга  крученія  приходится  ин- 
диксъ  когда  нить  раскручена,  поворачиваютъ 
кругъ  крученія  на  360°  (т.  е.  на  100  дѣле¬ 
ній)  и  замѣчаютъ,  оцѣнкою  на  глазъ,  на 
сколько  вслѣдствіе  этого  магнитная  стрѣлка 
сошла  съ  черты  0°;  послѣ  этого  поворачива¬ 
ютъ  кругъ  крученія  на  два  полныхъ  оборота 
въ  обратную  сторону  и,  замѣтивъ  опять  от¬ 
клоненіе  стрѣлки,  возвращаютъ  кругъ  круче¬ 
нія  въ  первоначальное  положеніе. — Отсчитавъ 
температуру  по  термометру  внутри  коробки, 
приступаютъ  къ  наблюденію  времени  качанія. 
Стрѣлку  отклоняютъ,  съ  помощью  магнита, 
градусовъ  на  2(>  отъ  меридіана  и  замѣчаютъ 
по  хронометру  приблизительную  продолжи¬ 
тельность  15-ти  качаній,  откуда  получаютъ 
время  5-ти  качаній.  Дождавшись,  чтобы  раз- 
махи  стрѣлки  уменьшились  до  20°  въ  каждую 
сторону,  наблюдаютъ  но  хронометру  время 
каждаго  пятаго  прохожденія  черточки  на 
стрѣлкѣ  черезъ  0°  кружка...  Наблюдя  та- 
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кимъ  образомъ  шестъ  прохожденій  (т.  е.  25 
качаній),  выжидаютъ  одиннадцатое  прохож¬ 
деніе  (і.  е.  начало  50-го  качанія)  и  опять 
наблюдаютъ  шесть  прохожденій,  и  подобнымъ 
же  образомъ  поступаютъ  еще  два  раза.  До  и 
послѣ  каждаго  ряда  наблюденій  замѣчаютъ 
уголъ  размаха  стрЬлки  или  амплитуду.  Раз¬ 
ность  моментовъ  прохожденій  въ  третьемъ 
ряду  наблюденій  и  въ  первомъ,  а  также  въ 
четвертомъ  и  во  второмъ,  даютъ  продолжи¬ 
тельность  ста  качаніи  стрѣлки  и  дозволяютъ 
вывести  время  одного  качанія  съ  большою 
точностью.  Послѣ  наблюденій  качаній  опять 
замѣчаютъ  температуру....  Кончивъ  наблюде¬ 
нія  со  стрѣлкой  Л»  1,  повторяютъ  такой  же 
рядъ  наблюденій  и  со  стрѣлкою  Л»  2» . 


«Для  наблюденія  отклоненій,  въ  азимутъ- 
компасъ  на  шпильку  кладется  короткая  стрѣл¬ 
ка  съ  длинными  мѣдными  концами,  а  на 
кругъ,  къ  которому  прикрѣплены  діоптры, 
накладывается  мѣдный  масштабъ,  раздѣлен¬ 
ный  на  полусантиметры.  Масштабъ  привин¬ 
чивается  къ  подвижному  кругу  съ  помощью 
двухъ  шпеньковъ,  отстоящихъ  на  90°  отъ 
діоптровъ.  На  масштабъ  надѣвается  мѣшая 
обойма,  имѣющая  наверху  и н диксъ  и  нажим¬ 
ной  винтъ,  а  внизу  полочку,  на  которую 
кладется  отклоняющая  магнитная  стрѣлка. 
У  гл  ы  отклонен  і  а  и  а  б  л  юда  ютъ ,  у  ста  на  вл  и  ва  я 
отклоняющую  стрѣлку  въ  разстояніи 


22/‘а5  и 
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І7.смо  отъ  средины  масштаба.  Эти  два  раз¬ 
стояніи  находится  въ  нам  выгоднѣйшемъ  одно 
къ  др.угому  отношеніи. — Наблюденіи  произ¬ 
водится  въ  слѣдующемъ  порядкѣ:  укрѣпивъ 
обойму  на  разстояніи  22.см5,  кладутъ  на  нее 
стрѣлку  и  замѣчаютъ  въ  какую  сторону  по¬ 
вернута  она  двоимъ  замѣченнымъ  концомъ, 
поворачиваютъ  кругъ  съ  діоптрами  компаса 
до  тѣхъ  поръ,  пока  не  увидятъ  въ  призму 
мѣдные  концы  отклоняемой  стрѣлки  и  отсчи¬ 
тываютъ  положеніе  ея  но  нижнему  кругу. 
Затѣмъ,  повернувъ  надлежащимъ  образомъ 
кругъ  съ  діоптрами,  отклоняютъ  стрѣлку  въ 
другую  сторону  от і,  магнитнаго  меридіана. 
Полу  разность  отсчетовъ  даетъ  уголъ  отклоне¬ 
ніи  стрѣлки.  Потомъ  отклоняющую  стрѣлку 
перекладываютъ  замѣченнымъ  концомъ  въ 
обратную  сторону  и  снова  измѣряютъ  уголъ 
отклоненія.  Послѣ  этого  поворачиваютъ  на 
130°  и  обойму,  н  повторяютъ  все  прежнее 
измѣреніе...  Наконецъ...  обойму  со  стрѣлкою 
переносить  на  другой  конецъ  масштаба  п 
вновь  повторяютъ  весь  рядъ  наблюденій. 
Температу ра  отклоняющей  стрѣлки  должна 
быть  извѣстна.  Кончивъ  наблюденія  па  раз¬ 
стояніи  22  <м5,  повторяютъ  ихъ  для  17.смо...» 

Придерживаясь  но  возможности  этого  «На¬ 
ставленія»,  мнѣ  приходилось  дѣлать  никото¬ 
рыя  отступленія  въ  способѣ  наблюденія  ка¬ 
чаній'.  Такъ,  вмѣсто  четырехъ  пріемовъ,  я 


всего  чаще  употреблялъ  три,  а  иногда  и  два, 
при  чемъ  послѣ  перваго  пріема,  начиная  слѣ¬ 
дующій,  я  выжидалъ  не  50-е  качаніе,  а  даль¬ 
нѣйшія,  преимущественно  шестидесятыя; 
для  увеличенія  яге  точности  наблюденія  каж¬ 
дый  пріемъ  составлялъ  не  изъ  6-ти 
отсчетовъ  времени  прохожденія  стрѣлки  че¬ 
резъ  діоптръ,  а  изъ  8-ми  и  болѣе  отсчетовъ, 
особенно  когда  качанія  наблюдались  въ  два 
пріема.  Кромѣ  того,  по  слабости  намагниче¬ 
нія  самодѣльныхъ  стрѣлокъ,  я  долженъ  былъ 
придавать  имъ  разммхи  нѣсколько  большіе 
противъ  желаемыхъ  «Наставленіемъ».  Въ  нѣ¬ 
которыхъ  пунктахъ  обстоятельства  заставля¬ 
ли  ограничиваться  неполнымъ  рядомъ  наблю 
деній,  именно:  или  одними  качаніями  обѣихъ 
п  даже  одной  стрѣлки,  или  качаніями  и 
отклоненіями  одной  стрѣлки.  Эти  пункты 
нетрудно  отличить  отъ  другихъ  въ  таблицѣ 
III,  для  дополненія  которой  я  помѣщаю 
здѣсь  перечень  всѣхъ  наблюденій,  группируя 
ихъ  по  числу  пріемовъ  въ  наблюденіи  кача¬ 
ній.  Звѣздочкою  обозначены  стрѣлки  настоя¬ 
щія.  Слово  О  т  к  л.  означаетъ,  что  назван¬ 
ною  впереди  стрѣлкою  наблюдались  и  откло¬ 
ненія,  при  чемъ  курсивомъ  отмѣчены  тѣ  не¬ 
полныя  отклоненія,  когда  стрѣлка  не  перено¬ 
силась  на  другой  конецъ  масштаба. 


День  наб¬ 
люденія- 

Названіе 

стрѣлки. 

Нумера  качаній,  съ  кото¬ 
рыхъ  начинался  каждый 
пріемъ. 

8  іюля 

Четыре  пріема. 

Хч  1.*  Откл.  0  —52 — 104— 100. 

і  октября  Л*  1.*  Откл. 

0— 62П;  0—70 

И  апрѣли 

Три  пріема. 

Л»  1.  Откл.  0 — 70 — 132(**)  . 

Л*  2.  Откл. 

0 — (>8—120 

12  ,, 

Хч  І.  Откл. 

0 — (52 — 118 

20  „ 

Хч  1.  Откл. 

0 — 00—120 

іі  іі 

Хч  2.  Откл. 

О— 58 — 114 

.4  лая 

Хч  1. 

0—60 — 118 

7 

Л"  1.  Откл. 

0 — 54 — 1 14 

И  „ 

Хч  1. 

0 — 60—120 

^  „ 

Л:і  1.  Откл. 

0-64—128 

іі  11 

Хч  2.  Откл. 

0 — 66—152 

8  іюня 

Хч  1.  Откл. 

0—60—108 

’  і  іі 

Л:-  2.  Откл. 

0 — 84  —128 

ій-ІЯ  „ 

Хч  1  ОтііЛ  . 

0 — (І6 — 128 

11  11 

Л«  2.  Откл. 

0 — .62 — 122 

24 

..  іі 

•V-  1.  Откл. 

о— ко— т 

8  ІЮЛЯ 

№  2.;:‘  Откл. 

0-66—122 

('")  Здѣсь  третьему  пріему  помѣшалъ  вѣтеръ,  ио- 
чему  сдѣлано  повтореніе  еще  въ  два  пріема. 

(  )  Зто  наолгоденіе  сдѣлано  послѣ,  отклоненій,  а 

неред'і»  ними  качаніи  тоіі  же.  стрѣлки  наблюдались 
въ  два  пріема:  П  1-К>.  і Гри  вычисленій  горизонталь- 
наго  напряженія,  время  качанія  взято  среднее  изъ 
обоихъ  рядовъ. 


22-23  іюля 

Л;  1  .'*•  Откл. 

0 

-04 

1 7  2 

>  >  V } 

Л’:  2.*  Откл. 

0- 

-104- 

-180 

но  ,, 

Лі  1.*  Откл. 

0- 

-88- 

-162 

30  августа 

№  1.* 

0 

-62- 

-116 

4  ее  вт. 

№  1.* 

0- 

-66- 

-128 

8 

№  1.*  Откл. 

0- 

—82- 

-150 

14  „ 

До  1.* 

0 

-68- 

-130 

•>ч 

&  О  .  . 

Л*  1.* 

0 

-86- 

-164 

!  октябри 

Л®  2/  Откл. 

0- 

-58- 

-118 

16-17  „ 

Л®  1 . *  Откл. 

0 

-62- 

-124 

9  5  9  9 

Л®  2."  Откл. 

0 

—62- 

-124 

Два  при* 

ма. 

Г*  апрѣля 

Л®  1.  Откл. 

0- 

-  72 

%  •)  ^  •) 

X:  2.  Откл , 

№ 

-  96 

12  ,, 

Л"  2.  Откл. 

0- 

-144 

13  мая 

Хі  1. 

0- 

-  76 

10  „ 

№  1. 

0- 

-102 

20  „ 

Л®  1. 

0- 

-100 

24  ,і 

№  1. 

0- 

-100 

'і  ІЮЛИ 

Л®  1. 

0- 

-  98 

3  „ 

Л®  Откл. 

0- 

-  98 

8-9,, 

Л'.’  1.  Откл. 

0- 

-  74 

9  9  9  9 

Лі  2.  Откл. 

0- 

-  86 

Чтобы  убѣдиться  достаточно- ли  двухъ  прі¬ 
емовъ  для  полученія  удовлетворительнаго  ре¬ 
зультата,  выписываемъ  изъ  журнала  первое 
попавшееся  наблюденіе  такого  рода  (6  апрѣ¬ 
ля,  стрѣлка  №  1): 


ПЕРВЫЙ 

ПРІЕМЪ. 

ВТО ГО И  ИР 

ІЕМЪ 

• 

№кач.час.  мин 

.  сек.  удар. 

№кач.  мае. 

мим. 

сек. 

Удар. 

О  0  25 

48+1-5 

72  0 

29 

28  И 

-0 

5  26 

0  +8.5 

77 

40- 

1-7 

10 

16+7. 

82 

56- 

-Г, 

15 

32+5. 

87 

30 

12- 

-3 

20 

48  +3.5 

92 

28  ^ 

и 

25  27 

4+1. 

97 

40  - 

30 

20  +0. 

102 

56- 

-У 

35 

32+7. 

107 

31 

12-} 

-5  5 

Приведя 

въ  секунды 

удары 

хронометра, 

отбивающаго  0.*4,  и  вычтя  соотвѣтствующіе 


отсчеты  перваго  пріема  изъ  отсчетовъ  време¬ 
ни  второго,  получимъ  послѣдовательно  для 
продолжительности  72-хъ  качаній  стрѣлки 
слѣдующія  величины: 


3  т 


39.  - 

39. 

39. 

39. 

39. 

39. 

39. 


4 

4 

6 

2 

4 

2 

К 


Этимъ  согласіемъ  вопросъ  разрѣшается 
утвердительно. 

Для  опредѣленія  моментовъ  инерціи  откло¬ 
няющихъ  стрѣлок'і,  были  наблюдены  качанія 
ихъ  съ  кольцомъ:  самодѣльныхъ  одинъ  разъ, 
въ  Хивѣ  19  іюня,  и  настоящих'!,  два  раза: 


въ  Куии-Ургенчѣ  23  іюля  и  въ  Оренбургѣ 
17  октября.  Наблюдалось  до  30-ти  качаній, 
при  чемъ  отсчитывалось  по  хронометру  каждое 
прохожденіе.  Эти  наблюденія  помѣщены  въ 
концѣ  таблицы  III. 

Опредѣленіе  вѣса  и  размѣровъ  кольца  сдѣ¬ 
лано  мною  24  мая  1874  года,  посредствомъ 
мѣднаго  высеребряннаго  масштаба  А.  Меуег 
іп  Вегііп,  принадлежащаго  оренбургскому  во- 
енно-тоіюграФическому  отдѣлу,  и  аналитиче¬ 
скихъ  вѣсовъ  оренбургскаго  аптечнаго  мага¬ 
зина,  при  чемъ  получились: 

вѣсъ  кольца  ( М )  —88491  миллиграмм, 
наружный  діаметръ  {!))  —  42.9  миллиметр, 
внутренній  «  [4)  =  24.4  миллиметр. 

Но  такъ  какъ  на  этомъ  грубоватомъ  опре¬ 
дѣленіи  нельзя  было  остановиться,  то  за 
точнѣйшими  величинами  я  долженъ  былъ 
обратиться  къ  К.  І>.  Шарыгорсту  (находив¬ 
шемуся  въ  Благовѣщенскѣ  на  Амурѣ),  кото¬ 
рый  весьма  обязательно  сообщилъ  мнѣ  слѣ¬ 
дующее: 

По  двумъ  взвѣшиваніямъ,  про¬ 
изведеннымъ  въ  главной  Физи¬ 
ческой  обсерваторіи  въ  1871 
и  1872  гг.  М  =83501  мгр. 

По  тщательному  измѣренію  г. 

Шарнгорста  на  компараторѣ  той 
же  обсерваторіи  I)  =42.934  мм. 

(I  =24.  зов  мм., 


( 
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изъ  каковыхъ  данныхъ  логариомъ  момента 
инерціи  кольца  получается 


1о$  ж  -  7.  40548  Н 
Вычисленіе  горизонтальнаго  напряженія  по 
всѣмъ  моимъ  наблюденіямъ  произведено  дѣй* 
ств  ите  л  ь  н  ы  мъ  ч  лен  о  мъ  і )  ре  н  бу  ргс  к  а  го  Отдѣла 
ймиераторскап )  Туеска  го  ГеограФи  ческа  го 

Общества  Ал.  А.  Тилло,  при  чем  в,  принимая 
въ  основаніе  только-что  приведенную  вели¬ 
чину  X',  лоіариѳмЪі  моментовъ  инерціи 
мишитиыхо  стрѣлокъ  получились  чрезъ 
двойное  вычисленіе: 

Іо"  N 

Стрѣлка  Л‘і  1  Г». 21 022 

№  2  0.21718 

Стрѣлка  .V-  Г  0.25033 


Л»  2 


28034 


Здѣсь  для  стрѣлокъ  со  звѣздочками  взяты 
среднія  по  двумъ  опредѣленіями  23  іюля  и 
17  октября. 

Горизонтальное  напряженіе  по  отклоненіямъ 
вычислено,  также  два  раза  (разными  табли¬ 
цами  логариѳмовъ),  по  Формуламъ  §  32  изслѣ¬ 
дованія  Тилло  «Земной  магнетизмъ  оренбург¬ 


скаго  края»' 


т,  а  горизонтальное  напряженіе 


(*)  ІІ.п.  моим,  измѣреній  /оу  Д7  —  <.40ЛІН.  по 

Формулѣ  Л’'  —  у  ( 

(**_)  Формулы  эти  слѣдующій: 
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по  однимъ  качаніямъ  (Т)  найдено  изъ  Фор¬ 
мулы 


X  (гор.  наир.)  = 


__  -  ^ 
ГН  7’ 2  5 


причемъ  дли  ш  (магшггн.  мом.  стрѣлки)  взя¬ 
то  значеніе  среднее  (приближенное)  за  все 
время  путешествія.  Вліяніе  температуры  пре¬ 
небрежено!*).  Ходъ  хронометра,  но  своей  не¬ 
значительности,  не  измѣняетъ  временъ  качаній. 

Результаты  вычисленій  Ал.  А.  Тил  л  о  по¬ 
мѣщены  въ  таблицѣ  III  подъ  двумя  рубриками: 


пгХ  и 

Г2  X  2  * 

одѣс  і»  Л — горизонтальное  напряженіе, 
ш — магнитный  моментъ  стрѣлки, 

V — моментъ  инерціи  стрѣлки, 

Т — продолжительность  одного  качанія  стрѣлки, 
исправленная  за  амплитуду,  крученіе,  тем¬ 
пературу  и  ходъ  хронометра; 


а, 


ті  р|  — г.,-*  мп  у  2 
С\1 - СТ 


гдѣ 


*г , 


суть  наблюденные  углы  отклоненія,  соотвѣт¬ 
ствующіе  разстояніямъ  с*!  —  22. я  сантим, 
и  с 2  —  17. о  сантим. 


(*)  Коэффиціенты  температуры  стрѣлокъ  со  звѣз¬ 
дочками  опредѣлены  г.  Шарнгорстомъ:  для  стрѣлки 
I*  0.  0<)0(»  1 37  и  для  стрѣлки  №  2*  =  0.  0006580. 

величины  эти  показываютъ  насколько  уменьшается 
магнитный  моментъ  каждой  стрѣлки  при  повышеніи 
температуры  на  1^  С. 


1)  продолжительность  одного  качанія,  ис¬ 
правленная  за  амплитуду  и  крученіе; 

2)  горизонтальное  напряженіе  земного  маг¬ 


нетизма. 

Въ  послѣдней  рубрикѣ  горизонтальное  на¬ 
пряженіе  по  отклоненіямъ  дано  въ  трехъ ,  а 
по  качаніямъ  въ  двухъ  десятичныхъ  знакахъ. 

Сравнивая  данныя  этой  рубрики  изъ  на¬ 
блюденій  самодѣльными  стрѣлками  съ  такими 


же  но  настоящимъ  стрѣлкамъ,  въ  мѣстахъ 
гдѣ  были  наблюденія  тёмн  и  другими,  най- 


демъ  горизонтальное 

напряженіе 

ПО  ПЕРВЫМЪ  ПО  ВТОРЫМЪ 

Эмбенскій  постъ.  . 

.  2.  ВО 

2.  29 

Туиаръ-Кудукъ  .  . 

.  2.  38 

2.  47 

Косарма . 

.  2.  50 

2.  55 

Джана- Кала  .  .  .  . 

.  2.  58 

2.  57 

К у игра дъ  . 

.  2  59 

2.  63 

Ку  ня -Ургенчъ.  .  . 

.  2.  63 

2.  69 

Согласіе  отиосител ьно  достаточ ное 

,  доказы- 

вающее,  что  цѣль 

самодѣльныхъ 

стрѣлокъ 

достигнута, 


І“Ѵ_ 


СРЕДНІЯ  НАКЛОНЕНІЯ," СКЛОНЕНІЯ  и 
ГО  РИНО  НТ  А  Л I,  II Ы  И  II А  ПРЯЖЕН  ІЯ. 


Не  имѣя  данныхъ  для  приведеніи  моихъ 
наблюденій  къ  одной  эпохѣ,  чтобы  такимъ 
образомъ  представить  абсолютныя  величины 
магнитныхъ  элементовъ  изслѣдованной  мѣст¬ 
ности,  я  ограничиваюсь  выводомъ  лишь 
простыхъ  ариѳметическихъ  среднихъ  тамъ, 
гдѣ  производилось  два  или  болѣе  опредѣле¬ 
нія,  въ  одно  или  въ  разное  время,  и  рядомъ 
помѣщаю  результаты  единичныхъ  наблюде¬ 
ній  въ  неизмѣненномъ  видѣ,  с/ь  цѣлью  пред¬ 
ставить  все  это  какъ  матеріалъ  для  буду¬ 
щихъ  изслѣдованій  и  какъ  любопытные  Фак¬ 
ты,  добытые  изъ  страны,  которой  впервые 
коснулась  наука. 


6. 
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Но  все-таки,  чтобы  узнать  до  какой  еле 
пени  можно  относиться  къ  этимъ  даннымъ 
какъ  къ  абсолютнымъ  значеніямъ  элементом* 
земного  магнетизма,  сдѣлаю  сравненіе  сред¬ 
нихъ  Эмбенскаго  поста  и  Оренбурга  съ  абсо¬ 
лютными  величинами,  опредѣленными  для 
этихъ  точекъ  г-мъ  Тилло  по  наблюденіямъ 
1870  г.  и  приведенными  мною  къ  1873  г.(*; 


Наклонен. 

Скліііен. 

Гор.  напр. 

ііо  моимъ  наблюде¬ 

ніямъ  найдено: 

въ  Эмб.  постѣ. .  62.°73 

6.°63 

2.30 

въ  Оренбургѣ  . .  05.  26 
По  опредѣленію  Тил¬ 

6.  68 

2,12 

ло  должно  быть: 

въ  Эмб.  постѣ.  .  62.  83 

6.  48 

2.28 

въ  Оренбургѣ . .  65.  40 

6.  80 

2.12 

Послѣдовательныя 
разности.  .  . 


0.  10  —0.  15  —0.02 
0.  14  +0.  12  0.00 


Лучшаго  согласія  желать  невозможно,  если 
принять  во  вниманіе,  что  въ  моихъ  ныиѣш- 


{*)  „Земной  магнетизмъ  оренб.  края“  стр.  43 — 45 
п  53.  Въ  этомъ  трудѣ  годовое  измѣненіе  магнит¬ 
ныхъ  элементовъ  опредѣлено: 


для  наклоненія  --О.  Л) 

,,  склоненія  — Ь.  і 

,,  гор.  напряж.  — 0.0004 


45  — 


нихъ  опредѣленіяхъ  могутъ  заключаться  по¬ 
грѣшности  отъ  случайныхъ  возмущеніи  и 
вліянія  часовыхъ  измѣненій  земного  магне¬ 
тизма,  отъ  ошибки  во  времени  перваго  пунк¬ 
та  (*),  а  также  отъ  несовершенно  одинако¬ 
выхъ  мѣстъ  наблюденія,  ибо  какъ  въ  Эмбен- 
скомъ  постѣ,  такъ  и  въ  Оренбургѣ  наблюде¬ 
нія  1870  г.  производились,  въ  первомъ  на 
одну,  а  во  второмъ  на  семь  верстъ  Отъ 
мѣстъ  наблюденій  1873  г. 

Въ  послѣднемъ  отношеніи  считаю  полез¬ 
нымъ  привести  здѣсь  мои  опредѣленія  накло¬ 
ненія  и  склоненія,  осенью  1871  года,  на 
мѣстѣ  нынѣшнихъ  наблюденій:  въ  рощѣ  за 
р.  Ураломъ.  Они  произведены  тѣми  жеинст- 
руменгами,  какіе  употреблялись  въ  1870  го¬ 
ду:  инклинаторомъ  Брауера  и  магнитнымъ 
теодолитомъ  Краузе  №  10. 

По  наклоненію  сдѣлано  пять  рядовъ,  че¬ 
тырьмя  стрѣлками.  Величины  наклоненія  осво- 


1 

октября,  0./'О 

Стр. 

№  1 

65°19.'9 

,,  0.  з 

•)  •, 

№  2 

20.  і 

28 

,,  23.  7 

ч  ч 

.№  1 

18.  4 

29 

„  0.  і 

Ч  ч 

№  1 

19.  з 

Ч  *> 

0.  4 

ч  ч 

.№  II 

19.  6 

Для  двухъ  рядовъ 


Среднее  05  19.5 
склоненія ,  положеніе 


(*)  См.  стр.  8  и  9. 
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мѣста  наблюденія  и  азимутъ  служившей  мар¬ 
кою  колокольни  Вознесенской  церкви,  найдены 
помощью  слѣдующихъ  визированій  на  точки, 
о  и  р  е д  ѣ  л е  н  и  ы  я  т  р  и  г о  неметрически  полковни¬ 
комъ  Васильевымъ: 

Средній  отсчетъ  на  Широта.  Долгота  отъ  Пулкова, 

кругѣ  теодолита. 

Колок.  Покрова 

162°57'56."2  51°45'44."8  24045'56.”4 

Колок.  Троицы 

193  16  27.  5  51  45  35.  8  46  32.  о 

Колок.  Вознесенія 

205  16  12.  5  51  45  45.  5  40  48.  5 

Минаретъ  мечети 

210  34  40.  о  51  45  32.  о  40  52.  8 
Колок.  Зимняго  собора 

242  21  42.  5  51  45  14.  в  40  52.  в 

Комбинируя  эти  точки  послѣдовательно  по 
три,  я  нашелъ 

азимутъ  колокольни  Вознесенія  СВ  15°44/  2 

44.  2 
37.  5 


н 


но  этому  азимуту 
30  сентября, 
28  октября, 


Среди.  15  42.  о 
скло не н і е  опредѣлилось: 
22. Л 2.  .  .  6°31.'б 
22.  о.  .  .  31.  4 


Среди.  О  31.  5 


Теперь  сравнимъ  эти  значенія  наклоненія 
склоненія  1871  г.  съ  наблюденными  въ 
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1873  году,  по  придачѣ  первымъ  величины 
вѣкового  измѣненія  за  два  года: 

пак  л.  склон. 


Оренбургъ,  по  о  пред.  1873  г.  65.  °2в  6.°6$ 
,,  ,,  ,,  1871  г.  85.  36  6.  73 

и  получимъ  разности  меньшія 
противъ  предыдущихъ:  --{-О.  ю  -{—0 . 05 

Уже  изъ  этого  сравненія  наблюденій  1873 
года  непосредственно  съ  предшествовавшими 
имъ  измѣреніями  въ  точкахъ  общихъ  тѣмъ  и 
другимъ,  можно  съ  вѣроятностію  заключать, 
что  а  прочія  выписанныя  въ  этой  главѣ 
среднія  магнитныхъ  элементов  ь  выражаютъ 
собою,  до  нѣкоторой  степени,  дѣйствитель¬ 
ныя  абсолютныя  величины,  присущія  каждой 
изъ  наблюдавшихся  точек ь  для  средины  1873 
года.  Дальнѣйшія  же  соображенія  утвердятъ 


пасъ  въ  такомъ  выводѣ. 

Лучшимъ  контролемъ  соотвѣтствія  этихъ 
среднихъ  придаваемому  имъ  мною  значенію 
должно-бы  служить  вычисленіе  изъ  наблюде¬ 
ній  коэффиціентовъ,  выражающихъ  собою  ге¬ 
ографическое  положеніе  магнитныхъ  коорди¬ 
натъ  на  изслѣдованномъ  пространствѣ  земной 
поверхности.  Тогда,  сравнивъ  вычисленныя 
этимъ  путемъ  величины  магнитныхъ  элемен¬ 
тов!»  для  каждой  точки  сч»  дѣйствительно  по¬ 
лученными  въ  ней  посредствомъ  наблюденія, 
можно  было-бы  указать  на  тѣ  паолюдеішыя 
величины,  которыя  не  даютъ  желаемаго  со- 
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отвѣтствія.  Но  я  лишенъ  этого  средства, 
такъ  какъ  точки  моихъ  наблюденій  распредѣ¬ 
лены  преимущественно  въ  направленіи  гра¬ 
дусовъ  широты,  но  долготѣ  же  распростра¬ 
няются  узкою  полосою,  занимающею,  если 
исключить  удаленный  отъ  частой  сѣти  про¬ 
чихъ  точекъ  Оренбургъ, — менѣе  3°;  почему 
изъ  моихъ  наблюденій  получаются  бла  гона - 
нежно  лишь  одни  коэффиціенты  широты,  не- 
нредставляющіе  сами  по  себѣ  никакой  выго¬ 
ды  въ  данномъ  смыслѣ.  (*) 

Обратившись  къ  другимъ  средствамъ,  я  на¬ 
шелъ  Фундаментальную  точку  опоры  вь 
изданіи  гидрографическаго  департамента  мор¬ 
ского  министерства  .«Гидрографическое  изслѣ¬ 
дованіе  Каспійскаго  моря,  произведенное  йодъ 
начальствомъ  контръ-адмирала  Н.  Ивашинцо- 


{'*)  Тѣмъ  не  менѣе  эти  коэффиціенты  вычислены 
мной,  съ  цѣлью  сравненія  ихъ  съ  выводами  изъ  на¬ 
блюденій  сосѣднихъ  странъ:  Тылло  въ  оренбургской 
степи  и  Пущина  въ  Каспійскомъ  морѣ.  По  способу 
наименьшихъ  квадратовъ  получилось: 

для  наклоненія  для  склонен,  для  гор.  папряж 

X  =  +  1.°02  +0-°39  —  0.О5 

По  сосѣднимъ  опредѣленіямъ  туже  величину  имѣемъ: 

Тилло  тИ-  87  43  —  0.05 

Пущина  12  -{-  О.  2У  — 0 .05 

—откуда  слѣдуетъ,  кромѣ  тождественности  всѣхъ  ко¬ 
эффиціентовъ  напряженія,  что  мои  коэффиціенты 
наклоненія  и  склоненія  представляютъ  средину  меж¬ 
ду  опредѣленіями  Тилло  и  Пущина. 
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ва.  Земной  магнетизмъ.  Магнитныя  наблюде¬ 
нія  но  берегамъ  Каспійскаго  моря  съ  1858 
по  1867  г.  (лейтенанта  Пущина).  СПБ.  1870», 
Продолживъ  составленную  тамъ  по  наблюде¬ 
ніямъ  сѣть  линій  равныхъ  магнитныхъ  эле¬ 
ментовъ  до  каждаго  изъ  моихъ  пунктовъ  и 
приведя  ее  къ  1873  году,  я  получилъ  ряды 
предполагаемыхъ  по  такому  вычисленію  зна¬ 
ченій  магнитныхъ  элементовъ  въ  этихъ 
пунктахъ  и  нашелъ  слѣдующія  разности  і на¬ 
блюденіе  минусъ  вычисленіе)  по  порядку  ну¬ 
меровъ  точекъ: 


НАКЛОНеНІЕ 

склоненік 

ГОРИЗ.  НАПР. 

1  +0.°5 

().°0 

_ 

-0.  08 

2 

-0.  6 

—0.  1 

— 

-0.  И 

У 

о 

-0.  6 

-0.  1 

-0.  Ю 

4 

-0.  6 

0.  0 

і 
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17 
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19 
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20 

ДО.  0 

2 

-ДО.  18 

21 
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Среди.  '-{-О.  0 

-0.  1 

-Н>.  із 

Равномѣрность  циФрч 

.  каждаго 

столбца  раз- 

ноете Гі,  за 

немногими 

исключеніями,  ириво- 

дитъ  пасъ  къ  искомой 

цѣли:  къ 

осуществлен 

цію  предположенія,  что  наблюденнымъ  иною 
величинамъ  магнитныхъ  элементовъ  слѣдуетъ 
дать  абсолютное  значеніе,  исключая  два 
пункта:  Л®  3  (Игдыръ-Кала)  и  Л®  19  Атъ* 
Джаксы),  въ  которыхъ  горизонтальное  напря¬ 
женіе  оказывается  аномальнымъ.  Если  сооб¬ 
разно  средней  разности  ( -Д-0. 13)  взять  по¬ 
правки,  для  первой  точки  4-0.23  и  для  вто¬ 
рой  — 0.20,  то  исправленныя  ими  опредѣленія 
въ  Игдыръ-Калѣ.  .  .  .  2.70  вмѣсто  2.47) 
я  въ  Атъ-Джаксы.  .  .  .  2.28  (вмѣсто  2.48) 
будутъ,  по  моему  мнѣнію,  болѣе  близкими 
къ  истинной  абсолютной  мѣрѣ  напряженія 
горизонтальной  силы  земного  магнетизма  въ 
этихъ  точкахъ. 


Съ  другой  стороны  та  же  равномѣрность 
разностей  доказываетъ  совершенство  способа 
и  тщательность  вычисленія  каспійскихъ  маг¬ 
нитныхъ  линій  и  если  собственная  величина 
этихъ  разностей  представляется  довольно  зна¬ 
чительною  по  наклоненію  и  горизонтальному 


напряженію,  то  она  происходитъ,  полагаю, 
отъ  ошибокъ  наблюденій  вслѣдствіе  неточно¬ 
сти  инструментовъ,  сознанной  самими  авто¬ 
рами  и  доказываемой  тѣмъ,  что  большая 
часть  вычисленныхъ  но  каспійскимъ  наблю¬ 
деніямъ  коэффиціентовъ  зависимости  магнит¬ 
ныхъ  координатъ  отъ  широты  и  долготы 
имѣетъ  значительныя  вѣроятныя  ошибки, 
иногда  превосходящія  собственную  величину 
ихъ.  Кромѣ  того,  величина  разностей  но  на¬ 
клоненію  обусловливается  ошибкой  въ  при¬ 
веденіи  измѣреніи  къ  187 И  году.  За  ,11  лѣтъ, 
отдѣляющихъ  этотъ  годъ  отъ  эпохи  каспій¬ 
скихъ  опредѣленій,  приведеніе  равняется  въ 
точности  средней  величинѣ  разностей:  0.о(> '") 
и  съ  иротиву положивши  знакомъ,  откуда 
слѣдуетъ  заключить,  что  выведенное  г.  Пу¬ 
щинымъ  вѣковое  измѣненіе  наклоненія  несо¬ 
всѣмъ  достовѣрно  и  что  наклоненіе,  съ  тече¬ 
ніемъ  лѣтъ  въ  наше  время,  не  уменьшается 
постоянно,  каждый  годъ  на  2  слишкомъ  ми¬ 
нуты,  а  или  остается  пока  въ  одной  мѣрѣ, 
что  вытекаетъ  изъ  предыдущаго  соображенія, 
или  даже  увеличивается,  какъ  это  доказано, 
во  первыхъ,  въ  изслѣдованіи  Тилло  (-рО/9 
въ  годъ  и  во  вторыхъ,  въ  томъ  же  самомъ 


(*)  Величина  приведенія  и  прочія  служившій  мнѣ 
данныя  помѣщены  въ  „Гидрографическомъ  ияслѣдов. 
Касп.  моря-  на  стр.  230 — 208. 


« Гидрографическомъ  изслѣдованіи  Каспійска¬ 
го  мора»  на  стр.  X,  изъ  сдѣланнаго  Ивашин- 
новымъ  сопоставленія  наблюденій  Пущина 
съ  наблюденіями  Гумбольдта  и  Ганстеена 
(+0/(5  въ  годъ),  и  тогда  абсолютныя  вели¬ 
чины  каспійскихъ  наклоненій  должны  быть 
нѣсколько  больше,  что  весьма  возможно  отъ 
погрѣшности  цанФЪ  стрѣлокъ,  оставшейся 
неопредѣленною.  Впрочемъ  ежегодное  умень¬ 
шеніе  наклоненіи  слишкомъ  очевидно  въ  ка¬ 


спійскихъ  наблюденіяхъ;  но  треоуется  еще 
доказать,  съ  одной  стороны,  не  имѣло  ли  оно 
частнаго  характера  того  періода  времени,  въ 
которомъ  производились  наблюденія;  съ  дру¬ 
гой— не  происходитъ-ли  оно  отъ  измѣненія 
у  и  о  м  я  н  у  т  о  й  неизслѣдованной  погрѣшност  и 
цапфъ.  Послѣдній  вопросъ  получаетъ  особен¬ 
ную  силу  въ  виду  замѣчанія  Пущина  стр.  5) 
о  цаііФахъ  старой  стрѣлки  №  2,  которыя  на¬ 
столько  испортились  по  времени,  что  дали 
замѣтить  происходящую  отъ  нихъ  ошибку 
даже  безъ  спеціальнаго  опредѣленія  ея. 


Ограничиваясь  изложенными  соображеніями, 
я  оканчиваю  мой  трудъ  съ  надеждой,  что 
отъ  меня,  какъ  дилетанта  науки,  не  потре¬ 
буется  большаго  (*). 

А.  Оводовъ. 


(*)  Примѣчаніе.  Трудъ  этотъ  былъ  уже  окон 
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ченъ.  когда  мнѣ  попались  изданныя  главною  Физи¬ 
ческою  обсерваторіею,  въ  ея  „Лѣтописяхъ"  за  1873 
юдъ  (СПБ.  1875»,  ежечасныя  магнитныя  наблюденія 
въ  Петербургѣ.  По  разсмотрѣніи  этихъ  наблюденій 
оказалось:  1)  что  магнитныхъ  возмущеній  въ  дни 
моихъ  опредѣленій  не  было}  и  2)  что  ошибки  отъ 
неприведенія  моихъ  наблюденій  къ  одной  эпохѣ  мо¬ 
гутъ  имѣть  мѣсто  лишь  въ  склоненіи  и  главнымъ 
образомъ  по  отношенію  къ  суточному  его  измѣне¬ 
нію.  Взявъ  за  основаніе  средній  мѣсячный  выводъ 
склоненія  за  каждый  часъ  соотвѣтственныхъ  по  вре¬ 
мени  петербургскихъ  наблюденій,  я  привелъ  всѣ, 
спои  измѣренія  склоненія  къ  10-ти  часамъ  утра  каж¬ 
даго  дня  наблюденій  и  нашелъ,  что  приведеніе  это 
измѣняетъ  болѣе  или  менѣе  замѣтно  мои  склоненія 
лишь  во  девяти  случаяхъ:  3  и  11  мая,  24  іюня  и  2 
іюля  на  ^  13  мая  и  3  іюля  на  4-5 /,  24  мая, 

&  іюня  п  30  августа  на  4-7 ' .  Но  придавъ  куда  слѣ 
дуетъ  такія  поправки,  я  полѵчпл'ь  абсолютныя  вели¬ 
чины  склоненія: 


1. 

Хива  .... 

4-°8 

2. 

Джанъ  -А  шик  т,  . 

4.  8 

3. 

Игдыръ-Кала 

4.  7 

1: 

Ташаузъ  . 

4.  8 

6. 

Куня-Ургенчь  . 

4.  5 

7. 

Ходжей  ли. 

4.  6 

11. 

Аджибай  .  .  . 

5.  0 

12. 

Кабанбай . 

5.  0 

14. 

Каека-Джулъ 

5.  6, 

отличающіяся  отъ  показанных!,  выше  на  совершен 
н  »  незначительныя  величины,  которыя  нисколько 
не  измѣняютъ  собою  соображеній,  изложенныхъ  въ 
эт>й  главѣ. 
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Мѣсто  и  время  (оренбургское, 

астрономическое). 

Названіе 

стрѣлки. 

К 

Круче 
ніе  на 

360° 

ж 

(Те 

ра 

С 

Эмбенскій  постъ 

,  3  апрѣля, 

1 Л  2 

.№  і 

0.°65 

— 

17 

№  і 

— 

18 

А»  2 

0.  45 

14 

і  >  п 

6  „ 

1.  2 

№  1 

0.  6 

14 

№  2 

0.  5 

18 

1  октября, 

21.  8 

АП* 

0.  3 

15 

№  2” 

0.  45 

15 

Атъ -Джаксы, 

12  апрѣля, 

23.  6 

№  1 

0.  5 

19 

№2 

0.  5 

19 

Тумаръ-Кудукъ, 

26  „ 

5. 

№  1 

0.  4 

28 

№  2 

0.  4 

28 

» і 

23  сентября, 

4.  3 

№  1  * 

• 

0.  45 

18 

Исенъ-Чагылъ, 

28  апрѣля, 

22. 

№  1 

0.  5 

33 

№  2 

0.  45 

33 

Каска-Джулъ, 

3  мая, 

4.  7 

№  1 

— 

21 

Косарма, 

7 

21.  2 

№  1 

0.  55 

22 

і  і 

14  сентября, 

4.  9 

№  1* 

0.  5 

25 

Ц  А  ш. 

НАПРЯЖЕНІЕ. 


7  3. 


И 


МВ, 


іе 


Средняя! 
ампли-| 

ІР“  ТУодапГ;  Наблю- 
сторону  денная 


одного  качанія. 


4 17. °5 
511.  8 

8 

5 

3  9. 
815.  2 
13.  О 


11.  8 
13. 


ная  за 


2/988 
2.  991 
10.  9  3.  044 
9. 


2.  280  2.  2 
2.  402  2.  396 


3.  099 
3.  118 


19.  8!3.  085 
217.  5:3.  078 
14.  5  2.  224 


15.  4 
517.  5 


)  14.  2 
)  14.  5 


3.  092 
3.  103 

3.  091 
3.  074 


16.  0!2.  193 


3.  095 
3.  114 

3.  068 
3.  064 
2.  218 

3.  082 
3.  090 

3.  086 

3.  066 
2.  184 


Отклоненія. 

йЭ  Л,  СЗ 

®  *  Я 

Е  І  Я 

«Л  33 

Ч  І  Н 
«  и  О! 

Й  "  ® 

о  к  еЗ 
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а&е 

о  «в  о 

Ь-І  =  я 

-  Темпе 

* 

Углы  отклоненія. 
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3 

і 

При22.см5 
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3.°2 

со 

о 

60 

оо 

• 

оо 

8°15.'4 
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3.  7 

29.  48  10.  6 

2. 265 

4.  7 

3  8.  1 

7  50.  0 

2  481 

4.  7 

3  33.  5 

7  51.  5 

2.137 

И.  9 

6  35.  6  15  23.  8 

2.277 

13.  6 

6  16.  2 

14  47.  2 

2.307 

10.  6 

3  0.  0 

7  48.  1 

2.487 

10.  9 

3  1.  2 

7  30.  0 

2.480 

22.  0 

3  1.  9 

7  0.  6 

2.369 

22.  8 

3  4.  4 

7  12.  5 

2.397 

— 

— 

— 

2.47 

— 

— 

- - 

2. 50 

— 

— 

— 

2.41 

-  - 

— 

2.49 

27.  0 

2  45.  6 

0  25.  6 

2.497 

— 

— 

— 

2. 55 
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Мѣсто  и  время  (оренбургское, 

астрономическое). 

Названіе 

стрѣлки. 

к 

Круче 
ніе  на 

360° 

А 

Те 

ра 

С 

Кабанбай, 

11 

мая, 

4.А7 

№  1 

0.°45!2( 

Аджибай, 

13 

4. 

8 

№  1 

23 

Джана-Кала, 

16 

э  > 

7. 

1 

№  1 

2  4 

8 

сентября, 

4. 

7 

№  1* 

0. 

45 

25 

Кунградъ, 

20 

мая, 

6. 

2 

№  1 

24 

•»  > 

4 

сентября, 

5. 

1 

№  1  * 

0. 

4 

33 

Угузъ-Буи, 

24 

мая, 

4. 

8 

№  1 

0. 

55 

24 

Ходжейли, 

28 

*  > 

1. 

3 

№  1 

0. 

к 

0 

32 

№  2 

0. 

55 

31 

Джанъ- Ашикъ, 

8 

іюня, 

1. 

5 

№  1 

0. 

4 

29 

№  2 

0. 

45 

30 

Хива, 

18 

іюня, 

22, 

8 

№  1 

0. 

45 

31 

Л«  2 

0. 

4 

32 

24 

»  У 

5. 

4 

№  1 

0. 

7 

33 

Игдыръ-Кала, 

2 

іюля, 

4. 

9 

Л»  1 

і. 

0 

40 

Ташаузъ, 

3 

» 7 

5. 

5 

Л;  1 

1. 

0 

35 

Ку  ня -Ургенчъ, 

8 

1 1 

22. 

3 

Л;  1  * 

0. 

55 

33 

№  2* 

0. 

35 

39 

9 

д  > 

0. 

3 

№  1 

0. 

95 

36 

У  2 

>. 

9 

36 

22 

1 1 

23. 

0 

Л*>  1 * 

0. 

55 

32 

Л*  і * 

0. 

5 

31 

н 


я. 


Отклоненія. 


О  5 


яз 


,ПР  Средня? 

е  ампли- 
УРа  туда  ві 
І8.  одну 
сторону 

- - 

1 

одного  качанія. 

— 

-  Та 

мш 

УР 

І8. 

і 

Углы 

отклоненія. 

2  в  ® ! 
1  1  || 

О  «  э 

Ь-  я  в  ! 

1 

'!  На  Г)  лю 

1  денная 

1] 

Цснравлеі 
ная  за 
амплитуд) 
п  кручена 

1  рат 
і  Се 

і 

При  22. 

см[ 

I 

I  При17.см( 

°8  16. 

°5 

ІЗ.-НІ47 

і 

З.іОЗб 

|| 

!| 

- - 

2.57  1 

5  15. 

5 

3 

047 

3.  035 

II 

— 

2.57 

814. 

0 

3 

038 

3.  030 

|| 

, 

2. 58  ! 

3  14. 

7 

2. 

159 

2.  153 

25. 

°8 

'!5 

°49. 

'4 

13°40. 

'в 

2.570 

217. 

8 

3. 

040 

3.  025 

Іі 

- , 

2.59  1 

1  13. 

5 

2. 

155 

2.  149 

1 

— • 

— 

2.03  і 

015. 

5 

3. 

045 

3.  033 

— 

— 

2.57 

614. 

7 

3. 

030 

3.  027 

32. 

8 

2 

33. 

8 

6 

0. 

6 

2.036 

10  14. 

3 

2. 

997 

2.  988 

32. 

ѵ\ 

2 

33. 

8 

6 

1. 

2 

2.095 

7  15. 

8 

3. 

022 

3.  010 

31. 

0І 

2 

28. 

1 

5 

43. 

8 

2. 084 1 

914. 

5 

2. 
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31. 

о! 

2 
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4 

5 

58. 

8 

2.091 

8  13. 

3  3. 

040 

3.  033 
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З! 

2 

23. 

8 

5 

42. 

5 

2.751 

412. 

7 

2. 

981 

2.  975 

30. 

9 

2 

37. 

5 

6 

5. 

4 

2. 653 1 

3  13. 

о! 

і 
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34. 

5 
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28. 

4 
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39. 

0 
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Мѣсто  и  время  (оренбургское, 

астрономическое). 

Названіе 

стрѣлки , 

. к 

1  Круче 
ініе  на 

I  360° 

Т( 

ра 

О 

Ку  ня -Ургенчъ, 

30 

августа, 

0.Л  8 

№  1  * 

0. 

°4 

4с 

Ильялы, 

30 

іюля, 

12. 

8 

№  1  * 

0. 

3 

27 

Оренбургъ, 

17 

октября, 

1. 

0 

№  1* 

0. 

4 

20 

№  2* 

0. 

45 

22 

Съ 

ко- 

л 

Хива, 

19 

іюня, 

0. 

2 

№  1 

7. 

55 

32 

№  2  ' 

7. 

1 

32 

К  у  ея- Ургенчъ, 

23 

іюля, 

0. 

5 

Л»  1  * 

2. 

г 

о 

32 

№2“ 

2. 

7 

і 

32 

Оренбургъ, 

17 

октября, 

2. 

4 

№  V 

3. 

05 

21 

.М  2" 

3. 

35 

21 

ше- 

'УРа 

!І8. 


Г|  Продолжительность 
одного  качапія. 


Средняя; 
ампли¬ 
туда  ВЪ-тт  « 
одну  тіаолю 

сторону:  денная. 


Исправлен 
ная  за 
амплитуду 
порученіе 


°5  11. °8  2.*145 


011.  2,2.  123 


6  13.  5  2.  369 
13.  7  2.  503 


8 


цо 


м 


2.^140 

2.  119 

2.  363 
2.  498 
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Отклоненія. 


Углы  отклоненія. 
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